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Anfertigung einer Abschlussarbeit im Fachgebiet Fertigungsverfahren 
 
Thema: Diamantbearbeitung von einkristallinen Materialien für optische Komponenten 
 
Themenbereich 
☒ Geometrisch bestimmte 

Zerspanung  
☒ Ultrapräzisionsbearbei-

tung 
☐ Kühlschmierstoffeinsatz 

in der Fertigung 
☐ Geometrisch unbe-

stimmte Zerspanung  
☐ Verfahren mit mech. 

Hauptwirkung  
☐ Fertigungsmesstechnik 

☒ Prozessmodellierung ☒ Werkstofforientierte Be-
arbeitung / Fertigung  

☐ Roboterunterstützte 
Prozessführung 

Art der angebotenen Arbeiten 
☒ Bachelorarbeit ☒ Masterarbeit ☒ Projekt 
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Fragestellung und Forschungsbedarf 

Einkristalline Optik-Werkstoffe wie Calciumfluorid (CaF2) oder Quarz (SiO2) sind durch ihre 

optischen Eigenschaften im ultravioletten (UV) und vakuum-ultravioletten (VUV) Wellen-

längenbereich ideale Materialien für transmissive optische Komponenten für die hochauf-

lösende Fotolithografie in der Halbleiter- und Mikrosystemtechnik. Trotz ihrer breiten 

Anwendungshäufigkeit sind die Mechanismen bei der spanenden Bearbeitung und deren 

Einfluss auf die optische Funktionalität nur teilweise verstanden. Dieser Umstand behindert 

nachweislich die Anwendung von Diamantbearbeitungsprozessen zur Herstellung von 

optischen Komponenten mit Freiformflächen. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Wafer-Stepper in der Lithografie (Quelle: ASML, links) und exemplarische Diamantbearbeitungsprozesse (rechts) 

Bearbeitung 

Durchführung von Zerspanexperimenten und Werkstoffuntersuchungen zur Analyse des 

Einflusses von Randzonenmodifikationen auf die optische Effektivität von bspw. CaF2. 

Etablierung von Diamantbearbeitungsprozessen zur Einstellung konstanter Spanungsgrößen 

und Korrelation mit optischer Transmissivität, Gitterstörungen, Eigenspannungen, etc. 
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