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Vorwort 2021
Preface 2021

Liebe Leserinnen und Leser,

ein weiteres Jahr ist verflogen und auch am Leibniz-IWT durchleben wir weiterhin die
Hohen und Tiefen der Pandemie. Wir sind am Institut jedoch sehr froh dartber, dass sich
viele Aspekte aus dem alltaglichen Arbeitsleben — wie z. B. zahlreiche Meetings innerhalb
von digitalen Videocalls — mittlerweile so gut eingespielt haben, dass sie kaum noch weg-
zudenken sind. Dennoch mussen wir weiterhin mit vielen Einschrankungen und Umstan-
den leben und arbeiten. Das mobile Arbeiten, flexiblere Betreuungsméglichkeiten fiir die
Familie und — mitunter sehr kurzfristiges — Anpassen der Hygienevorschriften im Hause
waren das gesamte Jahr Uber Themen, die uns dabei beschéaftigten. Die Betriebsverein-
barung zum Mobilen Arbeiten, an der viele Personen aus dem IWT mitgewirkt haben,
legte hierfur eine wichtige Grundlage.

Auch wenn erste Veranstaltungen sich in den Sommermonaten vorsichtig zurtick in
Prasenzformate trauten — das meiste geschah im vergangenen Jahr digital. Es war viel
Flexibilitat und Einfallsreichtum gefragt, um den stadndig wechselnden Regelungen und
Gegebenheiten gerecht werden zu kdnnen. Und dennoch kénnen wir auf ein veranstal-
tungsreiches Jahr mit vielen Mdglichkeiten des Austausches — ob personlich oder digital —
mit der Fachcommunity, der Offentlichkeit sowie dem Nachwuchs zuriickblicken. Ein High-
light bildet unsere neue Veranstaltungsreihe Leibniz-IWT live, deren einzelne Vortrage
allesamt sehr gut besucht waren und bei der wir uns nach wie vor Uber gro3es Interesse
an den Themen freuen kénnen.

Den Blick auf die digitale Prasenz richtend, konnten wir uns seit vergangenem Jahr auch
im Bereich Social Media etablieren: Mit einem neuen LinkedIn-Kanal verfiigen wir nun
zum einen uber ein neues Sprachrohr, um von Neuigkeiten aus dem IWT zu berichten
und zum anderen eine Plattform des Austauschs mit neuen und ehemaligen Kolleginnen
und Kollegen. Daruber hinaus stellt es eine hervorragende Moglichkeit der Vernetzung mit
der weltweiten Fachcommunity dar. Besuchen Sie gerne einmal unser Profil, wir freuen
uns auf ein ,Verlinken®“ mit Ihnen!

Neben den Neuerungen in der digitalen Welt gab es auch vor Ort viele spannende Ent-
wicklungen. So verfugt das IWT seit 2021 im Bereich Verfahrenstechnik Uber die neue
Abteilung ,Prozessierung von Funktionsmaterialien®. Im Bereich Werkstofftechnik nahm
die Arbeitsgruppe ,Metallurgie und Umformtechnik Ende des Jahres ihre Arbeit auf und
bildet somit einen weiteren Baustein der Prozesskette ab.

Auch unsere Forschungsausstattung konnten wir in diesem Jahr weiter in die Zukunft fiihren.
Bereits im ersten Halbjahr 2021 wurde beispielsweise ein neues Bildanalysesystem in Betrieb
genommen. Fur die zunehmenden Forschungsaktivitaten zum Thema Wasserstoff konnten
wir in 2021 unsere Ausstattung ebenfalls um einige Highlights erweitern. Als Beispiel genannt
sei hier die neue Atomsonde, die uns zum Ende des Jahres erreichte.

Erfreulich war zudem die hohe Anzahl an Auszeichnungen, die Personen aus dem Institut
im vergangenen Jahr erhielten. So wurde beispielsweise Dr.-Ing. Anastasiya Tonjes, Lei-
terin der Abteilung Leichtbauwerkstoffe, fiir die Leitung einer Leibniz-Junior Research
Group ausgewahlt. Dr.-Ing. Thomas Wriedt erhielt kurz vor seinem Ruhestand die Michael
I. Mishchenko Medaille.
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Weitere Veranstaltungen, Projekte, Auszeichnungen und Ausstattungshighlights kénnen
Sie den folgenden Seiten entnehmen. Wir wiinschen Ihnen viel Vergniigen bei der Lek-
tire und freuen uns, Sie hoffentlich bald auch wieder vor Ort bei uns am Institut begrifen
zu durfen!

Herzliche Grife, Ihre

Professor Dr.-Ing. habil. Rainer Fechte-Heinen,
M.A. Philip Voelcker,

Professor Dr.-Ing. habil. Lutz Madler,

Professor Dr.-Ing. habil. Bernhard Karpuschewski

Dear readers,

Another year has flown by and also at the Leibniz-IWT we continue to experience the ups
and downs of the pandemic. Nevertheless, we are very happy at the institute that many
aspects of everyday working life — such as numerous meetings within digital video calls —
have now become so well established that it is hard to imagine life without them. However,
we still have to live and work with many limitations and circumstances. Mobile working,
more flexible care options for the family and — sometimes at very short notice — adjust-
ments to hygiene regulations in the company were topics that kept us busy throughout the
year. The company agreement on mobile working, to which many people from the IWT
contributed, laid an important foundation for this.

Even if the first events in the summer months cautiously ventured back into presence for-
mats — most of what happened last year was digital. A great deal of flexibility and ingenuity
was required in order to be able to cope with the constantly changing regulations and cir-
cumstances. And yet we can look back on a year full of events with many opportunities for
exchange — whether in person or digitally — with the professional community, the general
public, as well as the next generation. One highlight is our new series of events Leib-
niz-IWT live, whose individual presentations were all very well attended and where we con-
tinue to enjoy great interest in the topics.

Focusing on our digital presence, we have also been able to establish ourselves in the
area of social media since last year: With a new LinkedIn channel, we now have, on the
one hand, a new mouthpiece to report news from the IWT and, on the other hand, a plat-
form of exchange with new and former colleagues. Furthermore, it is an excellent opportu-
nity for networking with the worldwide professional community. Please feel free to visit our
profile, we are looking forward to "linking" with you!

In addition to the innovations in the digital world, there have also been many exciting devel-
opments on site. For example, in the field of process engineering, IWT has had the new
department "Processing of Functional Materials" since 2021. In the area of materials tech-
nology, the "Metallurgy and Forming Technology" working group began its work at the end
of the year, thus forming another building block in the process chain.

We were also able to take our research equipment further into the future this year. A new
bell furnace and a new image analysis system were already commissioned in the first half
of 2021. We were also able to add several highlights to our equipment in 2021 for the
increasing research activities on the topic of hydrogen. One example is the new atom
probe that reached us at the end of the year.

We were also pleased with the high number of awards received by people from the insti-
tute in the past year. For example, Dr.-Ing. Anastasiya Tonjes, head of the Lightweight
Materials Department, was selected to head a Leibniz Junior Research Group. Dr.-Ing.
Thomas Wriedt received the Michael I. Mishchenko Medal shortly before his retirement.
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Further events, projects, awards and equipment highlights can be found on the following
pages. We hope you enjoy reading this issue and look forward to welcoming you back to
the Institute soon!

Best regards,

Professor Dr.-Ing. habil. Rainer Fechte-Heinen,
M.A. Philip Voelcker,

Professor Dr.-Ing. habil. Lutz Madler,

Professor Dr.-Ing. habil. Bernhard Karpuschewski
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Auf den Punkt: Uber uns

To the point: About us
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1.1 Organisation und Struktur
1.1 Organisation and Structure

Das IWT ist eine Stiftung privaten Rechts mit der Arbeitsgemeinschaft fur Warmebehand-
lung und Werkstofftechnik e. V. (AWT) und dem Land Bremen als Stifter. Seit Januar 2018
ist das IWT Mitglied der Leibniz-Gemeinschaft.

Das leitende Organ des Leibniz-Instituts fuir Werkstofforientierte Technologien — IWT ist,
laut Stiftungssatzung, das Kuratorium. Der Vertreter der Freien Hansestadt Bremen fuhrt
im Kuratorium den Vorsitz, der Vertreter des Bundes Gbernimmt die Stellvertretung. Das
Kuratorium beschlief3t Gber die Einstellung der Direktoren sowie lber die Bestellung und
Abberufung des Geschaftsfuhrenden Direktors aus dem Kreis der Direktoren. Das Direkto-
rium besteht zurzeit aus den Leitern der drei Hauptabteilungen ,Werkstofftechnik®, ,Verfah-
renstechnik® und ,Fertigungstechnik® und dem Kaufmannischen Direktor.

Ferner ist satzungsgemaR die Bestellung eines Wissenschaftlichen Beirats vorgegeben,
der sich aus forschenden Personlichkeiten aus Wissenschaft und Industrie zusammensetzt

<« i
Laibniz-Institut fir

Warksloforantiarta Leibniz
Technologinn Gemeinschalt

Stifterin
AWT = Arbeitsgemeinschaft Warmebehandlung
und Werkstofftechnik

Stifterin
Freie Hansestadt Bremen

Wissenschaftlicher Beirat Kuratorium Industriebeirat
Vorsitzemdar Warsitzonder, Vorsitzonder:
Frof. Dr-Ing. haldl. T Balrgphaus K. Wenrel Froll Dr-ing. T. Hosenekl
Direktorium

Prof. Dr.-Ing. habil.
R. Fechte-Heinen

Prof. Dr.-Ing. habil.
L. Midler

Prof. Dr.-Ing. habil. M.A,
B. Karpuschewski

P. Voelcker

(Vorsitzender) [Stelly. Vorsitzender)

Armtliche Material-
priifungsanstalt

Warkstolftechnik Verfahrenstechnik Fertigungstechnik Servicebersich

- MPA Bromen Wirmabehandiung Reaktive Goromaetriach I
Sprihtechnik bestimmie Prozesse
Cberflac hentechnik Yerwaliung
P{Dmﬁﬂ-lﬁfu“a Won Schlaifen und
Leichtbauwerkstoffe Funktionsmaterialien Varzahnung Werkslali

Bavwesen Strukiurmechanik Mehrphasenstromung.
1o o Wirme- und
AG Mikrobiologie Physikatische Analytlk Stoffubertragung
Technologie- Matallographisshe Sprihkompaktieren
broker GmbH Analylik und Metallzerstiubung

AG Metatlurgle und
Umformtechnik

Organigramm des Leibniz-IWT in deutscher Sprache
Organisation chart of the Leibniz IWT in German language

Hochprazisionstechnik / Wissanschafs-
Labor Flir kommunikation
Mikrozerspanung - LFM

Stand Oktober 202~

TO THE POINT: ABOUT US



und dessen Aufgabe es ist, das Kuratorium und das Direktorium auf technisch-wissen-
schaftlichem Gebiet zu beraten und zu unterstitzen. Seit 2020 hat mit Inkraftsetzen einer
neuen Satzung zudem der Industriebeirat seine Tatigkeit aufgenommen. Dieser berat das
Institut in Fragen anwendungsbezogener Forschung.

The IWT is a foundation under private law with the Arbeitsgemeinschaft fir Warmebehand-
lung und Werkstofftechnik e. V. (AWT) and the state of Bremen as founders. (AWT) and
the state of Bremen as founders. Since January 2018, the IWT is a member of the Leibniz
Association.

The governing body of the Leibniz Institute for Materials-Oriented Technologies — IWT is,
according to the Foundation’s statutes, the Board of Trustees The representative of the
Free Hanseatic City of Bremen chairs the Board of Trustees, the representative of the Fed-
eral Government acts as deputy. The Board of Trustees decides on the employment of the
directors as well as on the appointment and dismissal of the Executive Director from
among the directors. The Board of Directors currently consists of the heads of the three
main departments “Materials Science”, “Process Engineering” and “Manufacturing Technol-
ogies” and the Commercial Director.

Furthermore, the statutes stipulate the appointment of a Scientific Advisory Board, which is
made up of research personalities from science and industry and whose task is to advise
and support the Board of Trustees and the Directorate in technical and scientific areas.
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Since 2020, the Industrial Advisory Board has also taken up its activities with the entry into
force of a new statute. This advises the Institute on questions of application-oriented
research.

Profil

Seit 1950 wird am Leibniz-Institut fiir Werkstofforientierte Technologien — IWT in Bremen
an hochbeanspruchten metallischen Strukturwerkstoffen geforscht. Als internationales
Alleinstellungsmerkmal vereint das Leibniz-IWT die Fachdisziplinen Werkstofftechnik, Ver-
fahrens- und Fertigungstechnik unter einem Dach. Diese interdisziplinare Zusammenarbeit
ermoglicht den Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern, ibergreifende Fragestellun-
gen besonderer Praxisrelevanz entlang der gesamten Prozesskette abzubilden und zu
erforschen. Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler verschiedener Disziplinen forschen
am Leibniz-IWT gemeinsam an werkstofforientierten Zukunftstechnologien mit dem
Schwerpunkt auf klassischen Metallen wie Stahl und Aluminium, zunehmend aber auch
auf hybriden Verbundwerkstoffen. Mit seinen Themenschwerpunkten adressiert das Leib-
niz-IWT insbesondere Fragestellungen der antriebstechnischen Industrie wie Ressourcen-
und Energieeffizienz sowie Leichtbau.

Der Technologiebroker Bremen, als Transferunternehmen von IWT und zwei weiteren Bre-
mer Instituten im Jahr 2000 gegriindet, sorgt fir eine Umsetzung der Forschungsergeb-
nisse in die industrielle Praxis und akquiriert Forschungs- und Dienstleistungsprojekte aus
der Industrie. Seit 2007 ist der Technologiebroker verantwortlich fur die Organisation der
Messe des alljahrlich stattfindenden HK, ehemals in Wiesbaden und seit 2014 in KéIn, die
parallel zur Vortragsveranstaltung des HartereiKongresses stattfindet.

Profile

Research into highly stressed metallic structural materials has been carried out at the
Leibniz Institute for Material-Oriented Technologies — IWT in Bremen since 1950. As an
unique international feature, the Leibniz IWT combines the disciplines of materials engi-
neering, process engineering and production engineering under one roof. This interdisci-
plinary collaboration enables scientists to map and research overarching issues of par-
ticular practical relevance along the entire process chain. Scientists from various
disciplines conduct joint research at Leibniz-IWT on materials-oriented future technolo-
gies with a focus on classical metals such as steel and aluminum, but increasingly also
on hybrid composite materials. With its main topics, Leibniz-IWT addresses in particular
issues of the drive technology industry such as resource and energy efficiency as well as
lightweight construction.

Technologiebroker Bremen, founded in 2000 as a transfer company by IWT and two
other Bremen institutes, ensures that research results are translated into industrial prac-
tice and acquires research and service projects from industry. Since 2007, the Technolo-
giebroker has been responsible for organizing the trade fair of the annual HK, formerly in
Wiesbaden and since 2014 in Cologne, which takes place parallel to the lecture event of
the HartereiKongress.

Personal

2021 waren am IWT im Jahresdurchschnitt insgesamt 213 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
(Kopfzahlung im Durchschnitt) beschaftigt.

In 2021, a total of 213 employees (headcount on average) were employed at the IWT on
average for the year.
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Technische Mitarbeitende

) 39 16,75
Technical employees
Wi haftliche Mitarbeitend
llsse.nsc aftliche Mitarbeitende 60,5 19
Scientific employees
Mit. - ; -
i arbelten(?e in V?r\fvalturlg und Sekretarl.aten 10,25 2375
Employees in administration and secretariats
Studentische Hilfskrifte und Auszubildende
14,25 29,5

Trainee

Aufschliisselung der 2021 im Durchschnitt am IWT beschéftigten Personen nach Geschlecht und Tiétigkeit
Breakdown of the average persons employed at the IWT in 2021 by gender and activity

Aufschlusselung der 2021 am IWT beschaftigten Personen nach Geschlecht und Tatigkeit

Breakdown of persons employed at the IWT in 2021 by gender and activity

Durchschnittliche Kopfrdhlung: Azubis 2021 Durchschnittliche Kopfzihlung: TeMi 2021 Durchschnittliche Kopfzihlung:
Verwaltung & Sekretariat 2021
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Durchschnittliiche Kopfzihlung: Durchechnittliche Kopfzihlung: Wiml 2021
Studentische Hilfskrifte 2021

MEnnlich
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Standorte

Das Leibniz-IWT befindet sich direkt auf dem Universitatscampus der Universitat Bremen,
inmitten zahlreicher Gebaude zu Lehre und Forschung. Das Institut ist damit Teil des Tech-
nologieparks Bremen, einem der groten Technologieparks Deutschland. Dieses Netzwerk
fordert die Zusammenarbeit zwischen den Unternehmen sowie Kooperationen zwischen
Forschung und Wirtschaft.

Leibniz-IWT is located directly on the university campus of the University of Bremen, in the
midst of numerous buildings for teaching and research. The institute is thus part of the Bremen
Technology Park, one of the largest technology parks in Germany. This network promotes
cooperation between companies as well as collaborations between research and industry.
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Lage des Leibniz-IWT auf dem Campus der Universitit Bremen, direkt gegeniiber des bekannten Bremer Fallturms

Location of the Leibniz IWT on the campus of the University of Bremen, directly opposite the well-known Bremen Drop Tower

Die Amtliche Materialpriifungsanstalt der Freien Hansestadt Bremen (MPA) befindet sich in
unmittelbarer Nahe zum Flughafen Bremen. Damit liegen Partner wie die Airbus und der
Standort der Forschungsvereinigung ECoOMAT in direkter Nachbarschaft.

The Institute of Materials Testing (MPA Bremen) is located in the immediate vicinity of Bremen

Airport. This means that partners such as Airbus and the site of the ECOMAT research associ-
ation are in the immediate neighborhood.

Vereinbarkeit von Beruf und Familie

~Familie ist immer dort, wo Menschen unabhangig von ihrem Verwandtschaftsgrad flreinan-

1 r der dauerhaft soziale Verantwortung tibernehmen, sich unterstiitzen und Riickhalt geben.”
Wir haben uns zum Ziel gesetzt, eine nachhaltige, familienbewusste Unternehmenskultur zu
schaffen. Zudem sollen Vielfalt und Chancengerechtigkeit ermdglicht und unterstitzt werden.

Zertifikat seit 2020 Seit 2020 tragen wir das Siegel ,audit berufundfamilie, was bedeutet, dass die vom Leib-

audit berufundfamilie niz-IWT im Auditverfahren erarbeitete Zielvereinbarung den hohen Standards der beruf-

undfamilie Service GmbH entspricht.

“Family is always where people, regardless of their degree of kinship, take on lasting social
responsibility for each other, support each other and provide back-up.”

We have set ourselves the goal of creating a sustainable, family-conscious corporate culture.
In addition, diversity and equal opportunities are to be enabled and supported.

Since 2020, we have carried the “audit berufundfamilie” seal, which means that the target
agreement drawn up by Leibniz-IWT in the audit process meets the high standards of
berufundfamilie Service GmbH.
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Personalia & Auszeichnungen
Personalia & Awards

Ogiin Baris Tapar

Dr.-Ing. Thomas Wriedt

Ogun Baris Tapar mit Aichelin Young
Speaker Award ausgezeichnet

Ogiin Baris Tapar honoured with
Aichelin Young Speaker Award

Am 28. April 2021 wurde Ogtin Baris Tapar auf der 2" International Conference
on Quenching and Distortion Engineering (QDE 2021) fur seinen Vortrag zur
In-situ-Synchrotron-Réntgendiffraktometrie mit dem Aichelin Young Speaker
Award ausgezeichnet. Der Preis fir den besten Vortrag aller Teilnehmenden
unter 35 Jahren ist mit 1500 Euro Preisgeld dotiert.

Mit dem Thema ,Time-resolved Investigations During Low Pressure Carburizing by
Means of In-situ Synchrotron X-ray Diffraction“ beeindruckte der wissenschaftliche
Mitarbeiter aus der Abteilung Physikalische Analytik die Teilnehmenden — und
auch die Jury des Achelin Young Speaker Awards. Tapar zeigte in seinem Vortrag
anschaulich, wie in einem gemeinsamen Projekt mit dem Karlsruher Institut fur
Technologie (KIT), dem Institut fir Angewandte Materialien — Werkstoffkunde
(IAM-WK) eine neue Warmebehandlungskammer entwickelt wurde, die in die
Beamline PO7 am Deutschen Elektronen-Synchrotron (DESY) eingesetzt wurde.
Die Jury lobte, dass der Vortrag des IWT-Nachwuchswissenschaftlers nicht nur
hervorragend prasentiert wurde, sondern auch inhaltlich ein Thema von hoher
wissenschaftlicher Relevanz mit Bezug zur industriellen Praxis darstellte. Herr
Tapar setzte sich damit gegen sechs andere Vortrage von Teilnehmenden unter
35 Jahren durch. Insgesamt nahmen rund 80 Personen an der internationalen
Online-Konferenz teil, die vom Leibniz-IWT mitorganisiert worden war.

Dr.-ing. Thomas Wriedt mit Michael I.
Mishchenko Medaille geehrt

Dr.-Ing. Thomas Wriedt honoured
with Michael I. Mishchenko Medal

GroRe Auszeichnung fur IWT-Wissenschaftler Dr.-Ing. Thomas Wriedt, ehemali-
ger Abteilungsleiter Pulver- und Partikelmesstechnik in der Verfahrenstechnik.
Kurz vor seinem Ruhestand erhielt er die Michael |. Mishchenko Medaille. Die
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Auszeichnung ehrt seinen langjahrigen Beitrag auf dem Gebiet der Lichtstreuung und
seine vorbildlichen Leistungen im Dienste der wissenschaftlichen Community, insbeson-
dere mit der Pflege des DFG-gefoérderten ScattPort-Webportals, einer Informationsplatt-
form zum Thema Lichtstreuung.

Die Verkiindung des mit 1250 $ dotierten Preises fand am 14. Juli 2021 auf der Online-
Veranstaltung der Electromagnetic and Light Scattering Conference ELS-XIX (St. Peters-
burg 2021) statt, einer Konferenzreihe, die unter anderem von Thomas Wriedt und Michael
I. Mishchenko initiiert wurde.

In der Nominierung wurde besonders seine langjahrige Arbeit am Leibniz-IWT hervor-
gehoben, die sich, gemeinsam mit seiner Abteilung, auf die Entwicklung der “Null-field
Method with Discrete Sources” konzentrierte. Innerhalb einer internationalen For-
schungskooperation zwischen dem IWT, der Moskauer Forschungsgruppe um Yuri
Eremin an der Moscow State University und der Universitat Bremen konnte diese mit
der ,Discrete Sources Method“ verglichen und weiterentwickelt werden. Nach Angaben
im Web of Science hat Thomas Wriedt im Laufe seiner Karriere tber 200 Arbeiten ver-
offentlicht und verzeichnet einen nennenswerten h-Index von 30, der seine hohe Aner-
kennung in der Wissenschaft widerspiegelt.

Dorrenberg StudienAWARD 2021 fur
Mika Leon Altmann

Dorrenberg StudienAWARD 2021 for
Mika Leon Altmann

Bei der Verleihung des Dorrenberg StudienAWARD 2021 am
25. August 2021 konnte sich Mika Ledn Altmann Uber einen
hervorragenden 2. Platz freuen. Seine Bachelorarbeit Giber die
Bestandigkeit gegen StolRermiidung von Wolfram-dotierten
wasserstoffhaltigen amorphen Kohlenstoffschichtsystemen
(a-C:H(:W)), die er am Leibniz-IWT unter der Betreuung von
Dipl.-Ing. Henning Hasselbruch erarbeitet hatte, erhielt exzel-
lente Bewertungen und Uberzeugte die Jury. Fir seine Platzie-
rung erhielt er ein Preisgeld von 2500 Euro.

Herr Mika Leon Altmann zeigte zuvor in seinem Vortrag
anschaulich, wie er in seiner Bachelorarbeit die Ermidungs-

o i ) . Preistrdgerinnen und Preistrdger des StudienAWARD 2021
bestandigkeit von verschiedenen a-C:H(:W)-Multilagen- (3.v.l. Mika Le6n Altmann)

schichtsystemen unter einer hochfrequenten punktuellen Award winners of the StudienAWARD 2021

R (3 from left Mika Le6n Altmann)
StoRbeanspruchung am Impact-Tribometer untersuchte. In

diesem Zusammenhang nutzte Herr Altmann fiir seine Analy-

sen u. a. die konfokale Laser-Scanning Mikroskopie (CLSM) und die Rasterelektronenmi-
kroskopie (REM). Diese Untersuchungen dienten der Bewertung fir die Einsatzeignung
solcher Schichten auf Umformwerkzeugen fir das schmierstofffreie Rundkneten. Hierfir
ist eine hohe Bestandigkeit gegeniiber StoRermidung erforderlich.
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Assoc. Prof. Dr. llya Okulov erhalt
Gastprofessur am IMR, Tohoku
Universitat in Japan

Assoc. Prof. Dr. llya Okulov receives
Visiting Professorship at IMR, Tohoku
University in Japan

Fur das aktuelle Semester erhalt Assoc. Prof. Dr. llya Okulov, Abteilungsleiter in
der Verfahrenstechnik des Leibniz-IWT, zum wiederholten Male eine Gastprofes-
sur fur das renommierte Institute for Materials Research (kurz IMR oder Kinken
(&%, Kinken)) an der Tohoku Universitat in Japan. Seit 2017 trat Okulov bereits
mehrfach als Gastforscher und Gastprofessor der Forschungsgruppe von Prof.
Hidemi Kato, dem stellvertretenden Direktor des IMR, der Universitat bei. Im
Wintersemester 2021/2022 wird er nun erneut die Kooperation und den Aus-
tausch zwischen der Tohoku Universitat, der Universitadt Bremen und dem Leib-
niz-IWT starken.

In Zusammenarbeit mit der Forschungsgruppe um Prof. Hidemi Kato wird der
Fokus der gemeinsamen Projekte auf der Synthese von porésen Materialien und
Kompositmaterialien fir biomedizinische Anwendung durch Liquid Metal Dealloy-
ing liegen. Darliber hinaus wird Assoc. Prof. Dr. Okulov als Dozent und Co-
Supervisor fur Studierende an der Tohoku Universitat tatig sein.

Die Tohoku Universitat wurde erst vor kurzem zum zweiten Mal in Folge von der
Times Higher Education (THE) im nationalen Ranking auf den 1. Platz gewahit.
Das Institute for Materials Research gehort zudem nachweislich weltweit zu den
Top-Institutionen im Bereich der Werkstoffwissenschaft.

Assoc. Prof. Dr. llya Okulov

Marisa Brockhoff als beste
Baustoffpruferin ausgezeichnet

Marisa Brockhoff awarded
as best Building materials
tester

Am 19. November 2021 wurde Marisa Brockhoff, neue Techni-
sche Mitarbeiterin an der MPA Bremen, bei der IHK-Landesbe-
stenehrung der IHK Nord Westfalen aufgrund ihrer hervorra-
genden Leistung in ihrer Abschlussprifung als beste

Gruppenfoto der landesbesten Auszubildenden der IHK Aachen. Baustoffpriiferin des Ausbildungsjahres 2020/2021 im Land
Marisa Brockhoff (3. v. I.) © Nowaczyk IHK Nord Westfalen .
Nordrhein-Westfalen geehrt.

Group photo of the state's best trainees of the IHK Aachen. Marisa
Brockhoff (3rd from left) © Nowaczyk IHK Nord Westfalen
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Ihre Ausbildung zur Baustoffpriiferin absolvierte Frau Brockhoff in einer verklrzten Ausbil-
dungszeit von zwei Jahren, von August 2019 bis Juni 2021 an der RWTH Aachen am Insti-
tut fiir Geomechanik und Untergrundtechnik (GUT). lhr Ausbildungsschwerpunkt lag auf
der Fachrichtung Geotechnik. Seit Juli 2021 hat die MPA Bremen mit Frau Brockhoff nun
ausgezeichnete Unterstlitzung im Fachbereich Beton.

Abschlussarbeit von Merle Otten mit
Bremer Ingenieurpreis ausgezeichnet

Merle Otten's thesis awarded Bremen
Engineering Prize

Die Masterarbeit von Merle Otten mit dem Titel ,Industrialisie-

rung und Charakterisierung des ferritisch-bainitischen Warm-

walzstahls FB560“ wurde mit dem Bremer Ingenieurpreis 2021

ausgezeichnet. Der jahrlich vom Kuratorium des VDI-Bezirks-

vereins ausgelobte Preis fur die zwei besten Abschlussarbeiten

der ingenieurwissenschaftlichen Studiengange im Bezirk Bre-

men ist mit 1000 Euro dotiert.

Am 24. November fand die feierliche Preistibergabe als Hy-

bridveranstaltung im Kundenzentrum der Mercedes Benz AG

in Bremen statt. Uberreicht wurde der Preis mit einer Laudatio

von Herrn Prof. Dr. Bernd Kuhfu® von der Universitat Bremen.

Merle Otten bedankte sich fir die groBe Auszeichnung und Mer!e Otte.n mit ihrer Betreuerin Pr.of. Dr.-l.ng. Brigitte Clausen bei der
Preisverleihung des Bremer Ingenieurpreis

die wertvolle Untersmtzung‘ die sie von Dr'_lng' Matthias Merle Otten with her supervisor Prof. Dr.-Ing. Brigitte Clausen at the

Steinbacher und Prof. Dr.-Ing. habil. Brigitte Clausen bei der award ceremony for the Bremen Engineering Prize

Erstellung ihrer Masterarbeit erhalten habe.

In ihrer Abschlussarbeit hatte sie den Warmwalzstahl FB560 im

industriellen Mafstab erprobt und ausfihrlich charakterisiert. Dafiir hatte Merle Otten am

Leibniz-IWT Warmebehandlungsversuche durchgefihrt und auf Basis der Ergebnisse Pro-

duktionsparameter fiir die industrielle Herstellung abgeleitet. Nach ihrem ausgezeichneten

Abschluss wird sie als Ingenieurin im Qualitadtswesen tatig sein.

Dr.-Ing. Anastasiya Tonjes leitet ab 2022
neue Leibniz-Junior Research Group

Dr.-Ing. Anastasiya Tonjes will
head a new Leibniz Junior
Research Group

Auf der Jahresversammlung der Leibniz-Gemeinschaft wurde Dr.-Ing. Anasta-
siya Tonjes, Leiterin der Abteilung Leichtbauwerkstoffe am Leibniz-IWT, im Rah-
men des Leibniz-Wettbewerbs fiir die Leitung einer ,Leibniz-Junior Research Dr.-Ing. Anastasiya Ténjes
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Group® ausgewahlt. Mit diesem Programm fordert die Leibniz-Gemeinschaft die friihe wis-
senschaftliche Selbstandigkeit durch die Leitung einer unabhangigen Nachwuchsgruppe.
Ab 2022 wird Tdnjes mit ihrer Leibniz-Junior Research Group zum Thema ,Additive manu-
facturing of graded structures from iron-based shape memory alloys” die Forschungsarbeit
aufnehmen.

Anastasiya Tonjes konnte die Gutachter und Gutachterinnen sowie der Jury des Leibniz-
Wettbewerbs mit ihrem Wissen und groRem Engagement im Bereich der Formgedachtnis-
legierungen beeindrucken. Sie erhalt fur ihre Projektidee eine funfjahrige Férderung ver-
bunden mit zwei Vollzeitstellen flir wissenschaftliche Mitarbeitende und ca. 1,6 Millionen
Euro, um diesem Forschungsthema — losgeldst von ihrer Abteilungsleitungsposition —
umfassend nachzugehen.

Der Schwerpunkt ihrer Junior Research Group basiert auf einem neuartigen 3D-Druck-Ver-
fahren zur lokalen Einstellung der Legierungszusammensetzung wahrend des pulverbett-
basierten Laserstrahlschmelzens. Dies ermdglicht zum einen die effiziente Materialent-
wicklung und zum anderen die Herstellung von Bauteilen mit einer lokalen
Funktionalisierung. Dies erdffnet neue Mdglichkeiten fiir die Gestaltung kosteneffizienter,
innovativer, leichter und intelligenter Bauteile. So wird eine Methodik geschaffen, um eine
grofRe Anzahl von Legierungen mit nie da gewesener Materialeffizienz zu untersuchen, die
auch auf andere Funktionswerkstoffe Ubertragen wird.

Was wurde eigentlich aus...
What actually became of...

Lena Meyer

Lena Meyer (geb. Lena Sentker)?

"l studied management and production engineering at the University of Bremen and
came to materials engineering via a research assistant position at the IWT. From
October 2013 to December 2015, | was a student in the department of Heat Treatment
and at that time Prof. Dr.-Ing. Franz Hoffmann and Dr.-Ing. Matthias Steinbacher were
my contact persons — with them as my supervisors, | wrote my bachelor thesis on
‘Structural changes and impact energy of the material 42CrMo4 after bainitic
transformation and subsequent tempering above the bainitisation temperature’ at the
institute.

With this thesis, | was also successful at the Dorrenberg Study Award. It was
through my work at the IWT that | really got into materials engineering in the
first place. The time at the institute inspired me to continue in this field and to
deepen my studies in the area of production engineering with a focus on
materials science. (...) Today | am a research associate at the Bundesanstalt
fur Materialforschung und -prifung (BAM) in Berlin in the department of
materials engineering and division Advanced Multi-materials Processing.

In our division, we are developing a 3D printing process that can process
powder-like materials in zero gravity. Without gravity, the particles would
simply float through space. Our process prevents this by using a gas flow,
which in turn applies an additional force in a similar direction to gravity. This
stabilizes the powder particles and allows them to be processed. There are
many parameters and phenomena that need to be researched and evaluated
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in this area. What is particularly exciting is that we also test the process in
weightlessness during parabolic flight campaigns — where we are then weightless
ourselves for a time."

»Ich habe an der Universitat Bremen Wirtschaftsingenieurwesen studiert und bin Gber eine
wissenschaftliche Hilfskraftstelle am IWT zur Werkstofftechnik gekommen. Von Oktober
2013 bis Dezember 2015 war ich als Studentin in der Abteilung Warmebehandlung tatig
und damals waren Prof. Dr.-Ing. Franz Hoffmann und Dr.-Ing. Matthias Steinbacher meine
Ansprechpersonen — mit ihnen als Betreuer habe ich auch meine Bachelorarbeit zum
Thema "Gefligeveranderungen und Kerbschlagarbeit des Werkstoffs 42CrMo4 nach bai-
nitischer Umwandlung und anschlielender Anlassbehandlung oberhalb der Bainitisiertem-
peratur" am Institut geschrieben. Damit war ich dann auch beim Dérrenberg StudienAward
erfolgreich. Durch meine Tatigkeit am IWT bin ich Gberhaupt erst richtig zur Werkstofftech-
nik gekommen. Die Zeit am Institut hat mich dafir begeistert, in dem Bereich weiterzuma-
chen und es auch im Studium im Bereich Produktionstechnik mit Fokus auf Materialwis-
senschaften zu vertiefen.

Meine Masterarbeit habe ich dann am Fraunhofer-Institut fir Fertigungstechnik und Ange-
wandte Materialforschung im Bereich 3D-Druck von einer Nickel-Legierung fir potenzielle
Luftfahrtanwendungen geschrieben. Nach meinem Abschluss zog es mich fur eine Zeit ins
Ausland und ich habe in Australien im Bereich 3D-Druck fur kleine Satelliten gearbeitet. In
einem Projekt haben wir ein Bauteil aus zwei Metallen und mit zwei verschiedenen
3D-Druck Verfahren entwickelt, um die Anforderungen fur die Anwendung auf dem Satelli-
ten abzudecken. Seit Marz 2021 fliegt dieses Bauteil im Weltraum und spannend war, dass
ich bei dieser Mission auch den Bereich Flight Operations — also die Steuerung der Satelli-
ten — kennengelernt habe. Nach drei Jahren ,Down Under” kehrte ich nach Deutschland
zurlck.

Heute bin ich Wissenschaftliche Mitarbeiterin an der Bundesanstalt fir Materialforschung
und -prufung im Fachbereich Multimateriale Fertigungsprozesse. Dort entwickeln wir einen
3D-Druckprozess, der pulverartige Materialien in Schwerelosigkeit verarbeiten kann. Ohne
Gravitation wirden die Partikel einfach durch den Raum schweben. Unser Prozess verhin-
dert dies durch den Einsatz eines Gasflusses, durch den wiederum eine zuséatzliche Kraft
in ahnlicher Richtung wie die Schwerkraft wirkt. Dadurch werden die Pulverpartikel stabili-
siert und kénnen verarbeitet werden. Es gibt viele Parameter und Phanomene, die in die-
sem Bereich erforscht und bewertet werden missen. Besonders spannend ist, dass wir
den Prozess auch in Schwerelosigkeit bei Parabelflugkampagnen testen — wo wir dann
selbst fir eine Zeit schwerelos sind.”

Quelle: BAM, https://www.bam.de/Content/DE/Interviews/Nachwuchswissenschaft/
meyer-lena.htm|
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Zahl des Jahres
Number of the year

Recruitment of 8 women for
management positions within one year

In 2021, it has been possible to continuously increase the propor-
tion of women in the scientific area from 18 % in 2018 to 25 %.
The development shows that the measures agreed upon in the
women’s advancement plan of Leibniz-IWT, such as strengthen-
ing the compatibility of work and family, the work of the equal
opportunities working group, flexible working hours, use of gen-
der-appropriate language, etc., are taking effect, but that the path
to gender parity is still long, as is the case for most engineering
institutes.

At the management level, there were an exceptionally large num-
ber of positions to be filled at Leibniz-IWT in 2021. The positive development of the proportion
of women can also be seen here: Two women were recruited at management level 2 (depart-
ment heads), and six more positions at the third management level (technical heads and group
heads) were filled by women. This resulted in an improvement in the proportion of women in
management positions from 15 % to 28 % (2020 to 2021). The distribution across all manage-
ment levels in the institute last year was: 28 men and 11 women.

Gewinnung von 8 Frauen fur Fuhrungs-
positionen innerhalb eines Jahres

Im Jahr 2021 ist es gelungen, den Frauenanteil im wissenschaftlichen Bereich kontinuier-
lich von 18 % im Jahre 2018 auf 25 % zu steigern. Die Entwicklung zeigt, dass die im Frau-
enfoérderplan des Leibniz-IWT vereinbarten MalRnahmen, wie bspw. die Starkung der Ver-
einbarkeit von Beruf und Familie, die Arbeit der AG Gleichstellung, flexible Arbeitszeit,
Verwendung gendergerechter Sprache usw. greifen, der Weg bis zur Geschlechter-Paritat
aber, wie fir die meisten ingenieurwissenschaftlichen Institute, noch weit ist.

In der Fihrungsebene gab es im Jahr 2021 im Leibniz-IWT aufRergewdhnlich viele Positio-
nen zu besetzen. Auch hier ist die positive Entwicklung des Frauenanteils zu sehen: In der
Fihrungsebene 2 (Abteilungsleitungen) konnten zwei Frauen gewonnen werden, in der
dritten FUhrungsebene (technische Leitungen und Gruppenleitungen) wurden sechs wei-
tere Positionen mit Frauen besetzt. Damit erfolgte eine Verbesserung des Anteils von
Frauen in Leitungspositionen von 15 % auf 28 % (2020 zu 2021). Die Verteilung Uber alle
FUhrungsebenen im Institut betrug dabei im vergangenen Jahr: 28 Manner und 11 Frauen.
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Jubilaen und Renteneintritte
Anniversaries and retirements

Das IWT dankt allen Mitarbeitenden herzlich flr ihr jahrelanges Engagement und wiinscht
ihnen alles Gute fur die Zukunft.

The IWT sincerely thanks all employees for their years of commitment and wishes them all
the best for the future.

Jubilaen am Leibniz-IWT im Jahr 2021
Anniversaries at Leibniz-IWT in 2021:

Klaus Burkart — 25 Jahre
Thomas Baumgartner — 25 Jahre
Holger Surm — 25 Jahre

Kai Rickens — 25 Jahre

IWT-Kolleginnen und Kollegen, die in 2021 nach langjahriger
Tatigkeit in den Ruhestand verabschiedet wurden

IWT colleagues who retired in 2021 after many years of
employment:

Jochen Eckebrecht — 31 Jahre

Heinrich Klimper-Westkamp — 37 Jahre
Angelika Baierl — 27 Jahre
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Nachrufe

Obituaries

N

Helge Decho

Plétzlich und vollkommen unerwartet verstarb am 24. Mai 2021 unser hochgeschatzter
Kollege Dipl.-Ing. Helge Decho.

Seit 2010 arbeitete Helge Decho in der Abteilung Oberflachentechnik erfolgreich an For-
schungsthemen wie korrosionsbestandigen Walzlagern, hochbelastbaren Werkzeugbe-
schichtungen und biokompatiblen Oberflachen. Mit hohem Verantwortungsbewusstsein
und aulerordentlicher Professionalitat engagierte er sich seit einigen Jahren auch als stell-
vertretender Abteilungsleiter der Oberflachentechnik. Auf zahlreichen Konferenzen tber-
zeugte er durch seine sachliche Art und wissenschaftliche Arbeitsweise. Die in Kirze
bevorstehende Promotion, die er voraussichtlich mit groRem Erfolg abgeschlossen hatte,
konnte er leider nicht mehr zum Abschluss bringen.

Helge Decho war als stets besonnener, hilfsbereiter und freundlicher Kollege sehr beliebt.
Durch seine zahlreichen Interessen war er auch abseits der Arbeit ein geschatzter
Gesprachspartner. Wir werden ihn als Kollegen, viel wichtiger aber als Mensch und Freund
sehr vermissen. Unser aufrichtiges Mitgefuhl gilt seinen Angehdrigen und allen, die ihm
eng verbunden sind.

Prof. Dr.-Ing. habil. Peter Mayr

Am 20. Oktober 2021 verstarb pl6tzlich und unerwartet der frihere Leiter des IWT, Herr
Prof. Dr.-Ing. habil. Peter Mayr, in seinem 83. Lebensjahr. Viele IWT-Mitarbeitende hat Herr
Prof. Mayr auf ihrem Weg begleitet, fur viele war er wichtiger Ratgeber und oft auch Dok-
torvater. Allen werden seine wissenschaftlichen Leistungen, sein auerordentliches Enga-
gement und seine groRen Verdienste fiir das Institut in ehrenvoller Erinnerung bleiben.
Mayr tibernahm 1981 die Leitung des ,Instituts fur HartereiTechnik® in Bremen als Nachfolger
von Herrn Prof. Otto Schaaber. In den folgenden tUber 20 Jahren seiner Amtszeit legte Herr
Mayr die Grundsteine flr das heutige Leibniz-IWT, indem er das Institut reformierte, mit gro-
Rem Pioniergeist weiterentwickelte und fachspezifische Abteilungen in der Werkstofftechnik
einfuhrte. Peter Mayr wurde 1983 auf die Professur fur Werkstoffwissenschaften am Fachbe-
reich Produktionstechnik der Universitat Bremen berufen, in deren Funktion er mit grolem
Engagement die Ausbildung der Ingenieurinnen und Ingenieure begleitete. Im Jahr 1993 war
er der erste ingenieurwissenschaftliche Preistrager des Berninghausen-Preises, der fir aus-
gezeichnete Lehre und Innovation an der Universitat Bremen vergeben wird.

Gemeinsam mit Prof. Dr.-Ing. Klaus Bauckhage und Prof. Dr.-Ing. habil. P. Ginther Werner
erfolgte die Weiterentwicklung der ,Stiftung Institut fiir Harterei-Technik® Mitte der 80er-Jahre
zu der ,Stiftung Institut fir Werkstofftechnik (IWT)“. Seit 1986 war Herr Prof. Mayr Geschafts-
fuhrender Direktor dieses erweitert aufgestellten IWT sowie Leiter des angegliederten Lan-
desamtes fur Baustoffpriifung als ,Amtliche Materialprifungsanstalt des Landes Bremen*
(MPA). Auch das Amt als Chefredakteur der HTM bekleidete er mit Leidenschaft und ver-
folgte hartnackig sein Ziel, den Rang der HTM als eine der deutschsprachigen technisch-wis-
senschaftlichen Zeitschrift der Fachcommunity zu erhalten und weiterzufiihren.
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Aus der Initiative von Prof. Mayr ging so im Jahr 2000 der Sonderforschungsbereich 570
"Distortion Engineering - Verzugsbeherrschung in der Fertigung" hervor, der fiinfte SFB der
Universitat Bremen. Mit bewundernswertem personlichem Einsatz hat Herr Mayr Aufgaben
in der Gemeinschaftsforschung ibernommen: als Gutachter der AlF, der AVIF, der bayri-
schen Forschungsstiftung sowie der DFG, im Wissenschaftlichen Rat der AIF und nicht
zuletzt als Obmann der Fachausschiisse der AWT, der unverzichtbaren Basis fir die indus-
trielle Gemeinschaftsforschung in der AWT. Der Bundesprasident berief ihn als ausgewie-
senen Kenner der deutschen Forschungslandschaft 1997 in den Wissenschaftsrat und
bestatigte die Berufung 2000 fiir eine zweite Amtsperiode.

Mit seiner Begeisterungsfahigkeit und groflen Expertise war es eine Fahigkeit von Herrn
Mayr, seine Mitarbeitenden zu motivieren, wissenschaftliche Leistungen und Engagement
anzuerkennen und stetig zu foérdern, was auerst geschatzt wurde. Innerhalb seiner Amts-
zeit konnte er die Anzahl der Beschaftigten mehr als verdreifachen. Diese Mitarbeitenden
und das gesamte IWT nehmen nun Abschied von Herrn Prof. Mayr in hoher Anerkennung
seines Wirkens. Unser aufrichtiges Mitgefihl gilt seinen Angehdérigen und allen, die ihm
eng verbunden sind.

Thomas Dollinger

Am 22. November verstarb unser hochgeschatzter Kollege Thomas Dollinger. Thomas
Dollinger war seit dreiBig Jahren als physikalisch-technischer Assistent an der Amtlichen
Materialpriifungsanstalt der Freien Hansestadt Bremen (MPA Bremen) tatig. Sein enormes
Wissen und seine umfassenden Fertigkeiten im Bereich der Werkstoffprifung und Scha-
densanalyse brachte er mit groRer Begeisterung flir mess- und priftechnische Fragen der
Forschung und der Industrie ein. Er stand unmittelbar vor dem wohlverdienten Ruhestand.
Wir betrauern einen sehr kompetenten und immer hilfsbereiten Arbeitskollegen, dessen
Rat und Tat auRerst geschatzt wurde und den wir nun schmerzlich in unseren Reihen ver-
missen. Unser aufrichtiges Mitgefuihl gilt seinen Angehdrigen und allen, die ihm eng ver-
bunden sind.
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Vorstellung der neuen Arbeitsgruppe
Metallurgie und Umformtechnik unter
der Leitung von Assoc. Prof. (Thai)
Dr.-Ing. Piyada Suwanpinij

Presentation of the new working group
Metallurgy and Forming Technology
under the leadership of Assoc. Prof.
(Thai) Dr.-Ing. Piyada Suwanpinij

In 2021, the working group Metallurgy and Forming Tech-
nology was established as part of the main department
Materials Engineering in Leibniz- INT. The new head of
the working group is Assoc. Prof. (Thai) Dr.-Ing. Piyada
Suwanpinij. Before starting her work at Leibniz-IWT, Prof.
Suwanpinji already worked in Thailand as Associate Pro-
fessor for Metallurgy. She also brings research experience
from her time at RWTH Aachen University as well as her
studies at Chulalongkorn University in Bangkok, Thailand
and the University of Sheffield, England.

As head of the Metallurgy and Forming Technology group,

she is involved in a wide range of research topics and

Neue Arbeitsgruppenleiterin Assoc. Prof. (Thai) Dr.-Ing. Piyada Suwanpinij work on all oy develo pme nt, meta | p roduction processes

New Head of Research Group Assoc. Prof. (Thai) Dr.-Ing. Piyada Suwanpinij .
P (Tha) 9w Pl and metal processing.

Prof. Suwanpinji wrote her dissertation with outstanding

achievement, and in 2018 she was awarded the "Out-
standing Young Metallurgist of Thailand 2018" award. In the past, her works dealt with
such topics as "Improving Product Surface Finish from Hot Rolling" and "Multi-scale
Modeling of Hot Rolled Dual-Phase Steels for Process Design" (dissertation).
Currently, Prof. Suwanpinji is involved in planning the commissioning of a new vacuum
induction melting furnace, the preparations for which are in full swing. The melting furnace
is scheduled to be commissioned in the last quarter of 2022 and will be an important com-
ponent of the research conducted by the working group, particularly in liquid metallurgy.
Once commissioned, the new vacuum induction melting furnace, designated ALD,
VIM20, will be able to heat a melt volume of 20 liters to a maximum melting point of up
to 1800 degrees. Primarily, the melting furnace is suitable for ferrous base and light
metal alloys to be produced in rising and falling casting processes. Thanks to the new
melting furnace, even multiple casting and intermediate alloys will be possible.
In the future, work is planned, among other things on thermomechanical forming pro-
cesses such as the hot rolling of bar steel and sheet. However, the working group is
also to supply various preliminary products within the institute, and can thus address
current research questions in an interdisciplinary manner in an even stronger collabora-
tion between the various departments of the institute with their excellent expertise in the
field of metallurgy, Piyada Suwanpinji and her team will certainly be able to address
exciting topics and provide new and interesting insights for research and the IWT.
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Im Jahr 2021 wurde die Arbeitsgruppe Metallurgie und Umformtechnik als Teil der Haupt-
abteilung Werkstofftechnik im Leibniz-IWT gegriindet. Die neue Leiterin der Arbeitsgruppe
ist Assoc. Prof. (Thai) Dr.-Ing. Piyada Suwanpinij. Vor dem Beginn ihrer Arbeit am Leibniz-
IWT war Prof. Suwanpinji bereits in Thailand als Associate Professor fur Metallurgie tatig.
Sie bringt zudem Forschungserfahrung aus ihrer Zeit an der RWTH Aachen sowie ihrem
Studium an der Chulalongkorn University in Bangkok, Thailand und der University of Shef-
field, England mit.

Als Leiterin der Arbeitsgruppe Metallurgie und Umformtechnik begleitet sie verschiedenste
Forschungsthematiken und Arbeiten zu Legierungsentwicklungen, Metallerzeugungspro-
zessen und der Metallverarbeitung.

Ihre Dissertation verfasste Prof. Suwanpinji mit herausragender Leistung, und im Jahr
2018 wurde sie mit dem Award ,Outstanding Young Metallurgist of Thailand 2018 ausge-
zeichnet. Ihre Arbeiten befassten sich in der Vergangenheit z.B. mit ,Improving Product
Surface Finish from Hot Rolling“ und ,Multi-scale Modelling of Hot Rolled Dual-Phase
Steels for Process Design*“ (Dissertation).

Aktuell ist Prof. Suwanpinji mit den Planungen zur Inbetriebnahme eines neuen Vakuumin-
duktionsschmelzofens beschaftigt. Die Vorbereitungen dafiir laufen auf Hochtouren. Die
Anlage soll im letzten Quartal des Jahres 2022 in Betrieb genommen werden und wichtiger
Bestandteil der Forschung der Arbeitsgruppe, insbesondere der Flissigmetallurgie, sein.
Der neue Vakuuminduktionsschmelzofen mit der Bezeichnung ALD, VIM20 kann nach der
Inbetriebnahme ein Schmelzvolumen von 20 Litern auf einen maximalen Schmelzpunkt
von bis zu 1800 Grad erhitzen. Vordergrindig ist der Schmelzofen fir Eisenbasis- und
Leichtmetalllegierungen geeignet, die bei steigenden und fallenden Gussverfahren herge-
stellt werden sollen. Dank des neuen Schmelzofens sind sogar Mehrfachguss und Zwi-
schenlegierungen maoglich.

In der Zukunft sind unter anderem Arbeiten zu thermomechanischen Umformprozessen
wie z.B. dem Warmwalzen von Stabstahl und Blechen geplant. Aber auch institutsintern
soll die Arbeitsgruppe verschiedene Vorprodukte liefern und kann so in einer noch starke-
ren Zusammenarbeit der verschiedenen Abteilungen des Instituts auf aktuelle Forschungs-
fragen interdisziplinar eingehen. Mit ihrer exzellenten Expertise im Bereich Metallurgie wer-
den Piyada Suwanpinji und ihr Team sicherlich spannende Themen behandeln und neue,
interessante Erkenntnisse fir die Forschung und das IWT liefern kénnen.
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Innovative Werkstoffe, neue
Prozesse und optimierte Bauteile:
Unsere Fachdisziplinen

Innovative materials, new processes
and optimized components:
Our specialist disciplines



3.1 Werkstofftechnik
3.1 Materials Engineering

Die Abteilung Werkstofftechnik unter der Leitung von
Prof. Dr.-Ing. habil. Rainer Fechte-Heinen ist die grofite
Hauptabteilung am Leibniz-IWT. Sie gliedert sich auf in
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Bereich Werkstoffmodifikation insbesondere mit dem

Aufbau einer Fertigungsroute fur die Herstellung metallischer Lang- und

Flachprodukte, bei der die verschiedenen Unterabteilungen eng zusammenarbeiten werden.
Im Bereich der Werkstoffvalidierung findet Forschung zu qualitativer und quantitativer Werk-
stoff- und Bauteilcharakterisierung, Struktur- und Eigenschaftskorrelationen sowie zur Ent-
wicklung und Anwendung neuer Messverfahren statt. Dies inkludiert Untersuchungen zum
Zusammenhang von Mikrostrukturen zu resultierenden Bauteileigenschaften und auch die
Modellbildung fiir den Zusammenhang von Schadigungsmechanismen und Betriebsfestigkei-
ten. Aulerdem werden In-situ Messverfahren von Bauteilen und Fertigungsprozessen ange-
wandt, sowie die Entstehungsmechanismen und Vorhersagen von Mikrostrukturveranderun-
gen nach unterschiedlichen Fertigungsprozessen erforscht. Des Weiteren finden hier auch
Schadensanalysen sowie Gutachtertatigkeiten und Beratung im Hinblick auf Werkstoffe und
Prozesse statt. In der Zukunft soll im Bereich Werkstoffvalidierung die In-Situ-Metallographie
bei thermischer und mechanischer Belastung genauer erforscht und angewandt werden.

Die Forschungsergebnisse der Abteilung Werkstofftechnik und den Bereichen Werkstoff-
modifikation und -validierung werden dann mithilfe von Publikationen und Messen, Ser-
vicedienstleistungen und Seminaren fur verschiedene Zielgruppen zuganglich gemacht,
sodass der Wissenstransfer in Bereiche aufderhalb der Forschung gegeben ist.

Warmebehandlung

Die Abteilung Warmebehandlung ist eine von sechs Unterabteilungen der Hauptabteilung
Werkstofftechnik am Leibniz-IWT. Zu ihren wissenschaftlichen Fragestellungen gehéren
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https://www.iwt-bremen.de/de/forschung/wissenschaftliche-abteilungen/werkstofftechnik

unter anderem Einsatzhartungsverfahren, Abschrecktechnolo-
gien, Simulation und Sensorik sowie Untersuchung verschiede-
ner Nitrierverfahren und Optimierung der Energieeffizienz.

In der Forschung zu Einsatzhartungsverfahren wurde in
jungster Vergangenheit ein Verfahren der Einsatzhartung zur
Erzeugung interstitiell stabilisierten Restaustenits entwickelt
sowie an der Entwicklung neuer Verfahrenskombinationen,
z.B. dem Einsatzbainitisieren fur verbesserte Gebrauchsei-
genschaften, gearbeitet. In der Abschrecktechnologie wurden
verschiedene Warmelbergangsmechanismen und Einflisse
darauf bei verschiedenen Abschreckmedien untersucht. Auch
die Variation des Abschreckvorgangs zur Modifikation der
Randschichtgeflige durch Abschrecken, Bainitisieren, Quen-
ching & Partitioning (QP) wurde vorangetrieben, ebenso wie
die Beherrschung von MaR- und Formanderungen fir kom-
plexe Strukturen von Leichtbauzahnradern optimiert wurde.
Im Bereich Simulation und Sensorik hat die Unterabteilung
Warmebehandlung sich mit der integrierten Umform- und
Warmebehandlungssimulation fir Massivumformteile
beschaftigt. Simulationen der intrinsischen Warmebehandlung
von Stahl beim Lasersintern wurden ebenfalls durchgefihrt.
Die In-Situ Gefligecharakterisierung durch Wirbelstrommess-
technik bei der Warmebehandlung war eine weitere Aufgabe,
der in der Abteilung nachgegangen wurde.

Die Arbeiten zu verschiedenen Nitrierverfahren ergaben letztlich maligeschneiderte
Geflige durch Nitrieren und Nitrocarburieren in Gas- und Plasmaprozessen, und auch das
Nitrieren von austenitischen Stahlen und Nickel-Basiswerkstoffen konnte vorangetrieben
werden. Im Bereich der Optimierung von Energieeffizienz konnte letztlich die Steigerung
bei der Energieeffizienz bei der Warmebehandlung von Stahl durch die optimierte Prozess-
fihrung und verbesserte Ofenbautechnologien erreicht werden.

Das zukunftige Forschungsfeld der Abteilung Warmebehandlung ist vielfaltig. Im Bereich
Einsatzhartungsverfahren wird der Frage nachgegangen, wie die Tragfahigkeit von
antriebstechnischen Bauteilen durch Duplex-Warmebehandlung und darauf optimierte
Legierungskonzepte gesteigert werden kann. Die Effizienzsteigerung der Einsatzhartepro-
zesse durch verbesserte Verfahrensfiihrung mit reduziertem CO-Einsatz wird ebenfalls
erforscht, genauso das Potential von bainitisch umgewandelten mit kohlenstoff- und/oder
stickstoffgradierten Randschichten. Gefligedesign durch Abschrecken steht ebenfalls auf
der Agenda der Zukunftsfragen der Abteilung Warmebehandlung. Ziel ist hier die Beherr-
schung von Maf3- und Formanderungen fir komplexe Struktu-
ren und additiv gefertigte Bauteile sowie die prozessintegrierte
Warmebehandlung additiv gefertigter Bauteile fiir verbesserte
Eigenschaften und eine Hochdurchsatz- Werkstoffentwicklung.
Weitere Themen sind auch die Variation des Abschreckvor-
gangs zur Modifikation der Geflige durch Abschrecken, Bainiti-
sieren, Quenching & Partitioning (QP) und die Untersuchung
der WUK in wéssrigen Polymerldsungen. Im Bereich der
Modellierung und Simulation der Abteilung Warmebehandlung
ist die Forschung am Leibniz-IWT daran interessiert, eine Pro-
zesskettensimulation durch die Vernetzung verschiedener FE-
Softwarepakete fiir eine optimierte Bauteilauslegung und eine
erweiterte Modellierung Gber die Grenzen der Einzelprozesse
hinaus zu erstellen. Auch soll die Kopplung der physikalisch
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motiviert modellierten Geflige und Eigenschaftssimulationen
mit der Modellierung des Versagensverhaltens von Bautei-
len ermdglicht und ein Modell zur Simulation des Nitrierens
mittels FEM aufgebaut werden.

Ziel im Bereich der Nitrierverfahren ist die Entwicklung maR-
geschneiderter Geflige durch Nitrieren und Nitrocarburieren
in Gas- und Plasmaprozessen sowie die Entwicklung eines
Kombinationsverfahrens aus Nitrieren und Induktionshéarten.
AufRerdem soll die bereits bestehende Forschung zur Stei-
gerung der Energieeffizienz bei der Warmebehandlung von
Stahl durch optimierte Prozessfiihrung und verbesserte
Ofenbautechnologien weiter ausgebaut werden. Und
schlieflich wird Wasserstoff als Energietrager und Prozess-
gas in der Warmebehandlung verstarkt in den Fokus der
Abteilung ricken.

Oberflachentechnik

Die Abteilung Oberflachentechnik befasst sich mit den vor allem mit Tribologischen PVD-
Schichten und der PVD-Schichtentwicklung. Die Entwicklung tribologischer PVD-Schichten ist
vor allem vor dem Hintergrund der Themen Umwelt- und Klimaschutz sowie Energieeffizienz
und Elektromobilitat von groRer Bedeutung. Neuartige tribologi-
sche Funktionsbeschichtungen mittels physikalischer Gasphasen-
abschneidung (PVD: Physical Vapor Deposition) steigern hier bei-
spielsweise die Energieeffizienz und Lebensdauer von
Maschinenelementen wie Walzlagern und Zahnradern durch rei-
bungsmindernde PVD-Hartstoffbeschichtungen. Ziel ist es auler-
dem, durch die Verwendung von tribologischen PVD-Funktions-
beschichtungen fir Hochleistungsschneid- und
Umformwerkzeuge eine Steigerung der Werkstiickqualitat zu
erreichen. In der allgemeinen PVD-Schichtentwicklung geht es im
Fachbereich Oberflachentechnik unter anderem darum, einen
Ersatz galvanischer Hartchromschichten durch PVD-Schichtsys-
teme zu ermdglichen. Des Weiteren werden hier die tribologi-
schen Eigenschaften mikrotexturierter Hartstoffschichten (TiN,
a-C:H:X) untersucht und auch die Potentiale des Hochleistungs-
impuls-Megatronsputter-Verfahrens genutzt. Weitere Forschungsthemen im Bereich
der PVD-Schichtenwicklung im Jahr 2021 waren auferdem die ErschlieBung von
kunstlichen neuronalen Netzen und Deep-Learning-Methoden fiir die Schichtcharak-
terisierung und Schichtentwicklung sowie die Abschneidung und Charakterisierung
neuer metallischer Legierungen und (Funktions-)werkstoffe tber PVD-Abscheidung.
Im Bereich der Dienstleistung und Lehre findet in der Abteilung Oberfachentech-
nik ebenfalls einiges an Arbeit statt, zu nennen sind hier die Begutachtung und
Beratung bei und von Verschleil3-und Korrosionsschadensfallen, die Durchfiih-
rung von tribologischen und Korrosionsprufungen sowie die PVD-Schichtentwi-
cklung nach Kundenanforderung.

Im Bereich der Forschung zu tribologischen PVD-Schichten ist das Ziel zukinfti-
ger Forschungsfragen, sich mit der Entwicklung reibungsmindernder, tribokorro-
sionsbestandiger PVD-Schichtsysteme fir Getriebekomponenten unter nieder-
viskosen wasserbasierten Schmierstoffen zu beschaftigen. Auch die
Tribologischen Eigenschaften von mikrotexturierten Hartstoffschichten sollen
weiter erforscht werden, ebenso wie die Entwicklung von triboakustisch optimier-
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ten, mikrotexturierten PVD-Hartstoffschichtsystemen fir Getriebekomponenten der
E-Mobilitat. Ein weiterer Bereich der zukiinftigen Forschung der Oberflachentechnik ist die
Auseinandersetzung mit neuen vielfaltigen Werkstoffen, zum Beispiel PVD-Hochentropie-
Nitrid-Hartstoffschichten fir Hochleistungsschneid- und Umformwerkzeuge oder auch der
Entwicklung von neuen Legierungen und Funktionswerkstoffen, die Gber PVD-Verfahren
hergestellt werden kénnen.

Neue Analysemethoden wie der Einsatz von Convolutional Neural Networks (CNN) und
sogenannte Deep-Learning Methoden sollen in der Oberflachentechnik bei der automati-
sierten Schichtcharakterisierung in Zukunft vermehrt eingesetzt werden, und Mess- und
Prifmethoden, wie die Spektralanalyse von akustischen Emissionen bei Zugversuchen mit
PVD-beschichteten Zugproben, sollen Erkenntnisse zu triboakustischen Fragestellungen
geben.

Leichtbauwerkstoffe

Die Unterabteilung Leichtbauwerkstoffe befasst sich mit einer Vielzahl an Themen, und
auch im Jahr 2021 wurde hier zu unterschiedlichen Fragestellungen geforscht und gearbei-
tet. Im Bereich der thermomechanischen Behandlung wurden Untersuchungen zur Aufkla-
rung der Zusammenhange zwischen Prozess, Mikrostruktur und verschiedenen Werkstoff-
eigenschaften in Abhangigkeit vom Werkstoff durchgefiihrt. Ein Entwurf eines
Versuchsprogramms auf Basis von statistischer Versuchsplanung wurde entwickelt und
Datenanalysen und Ableitungen von Regressionsgleichungen fir Zielwerte wurden durch-
gefiihrt. Diese wurden schlieBlich in das Finite-Elemente-Modell implementiert und eine
Simulation und experimentelle Modellvalidierung konnte daraufhin durchgefiihrt werden.
Im Bereich der skalenubergreifenden Eigenschaftsvorhersage gab es verschiedene Unter-
suchungen zu Charakterisierungsverfahren und Probengrofien. AuRerdem wurden aussa-
gekraftige Deskriptoren auf den verschiedenen Skalenebenen identifiziert und eine Ana-
lyse der Korrelationsfahigkeit der Deskriptoren ausgewertet. Die Korrelationsfahigkeit
ermdoglicht demnach eine effiziente Vorhersage von Makroeigenschaften auf Basis von
Deskriptoren der Mikroebene. In der Entwicklung neuartiger Legierungen lag der Fokus
der Forschung im Jahr 2021 auf der laser-basierten Additiven Fertigung. Es wurden hier
Untersuchungen zur Ausnutzung von extremen Erstarrungs- und Abkuhlgeschwindigkeiten
zur Erzeugung gleichgewichtsferner Werkstoffzustande durchgefiihrt und unterschiedliche
Legierungssysteme betrachtet. In Experimenten wurden dann die Legierungsge-
halte jenseits der Loslichkeitsgrenzen im Festen variiert und die Einflisse der
thermischen Bedingungen bei der Additiven Fertigung auf die Gefligeevolution
und die Eigenschaften wurde analysiert. Bezliglich der Fragen von Verbindungs-
festigkeit und Versagenswahrscheinlichkeit wurden verschiedene hybride Werk-
stoffe und ihre Strukturen in der Abteilung Leichtbauwerkstoffe untersucht. Kon-
kret wurde