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EINLADUNG
Mittwoch, den 25. Januar 2012
17.00 Uhr

Dr. Christian Hamm
IMARE – Institut für Marine Ressourcen GmbH, Abt. Marine Strukturen, Bremerhaven
Thema: Evolutionary Light Structure Engineering (ELiSE)

Ein Verfahren zur Verbesserung des Strukturleichtbaus

Eine Nutzung unterschiedlicher Leichtbauprinzipien ist für viele Anwendungsbereiche interessant, weil entsprechende technische Aufgabenstellungen durch sehr unterschiedliche Geometrien gelöst werden können. Dieses "Optimierungsgebirge" verdeutlicht gleichzeitig eine Schwierigkeit der linearen Optimierungsverfahren wie  Topologie- und Gestaltoptimierung, nämlich dass durch eine iterative, lineare Optimierung oft ein lokales, aber nicht das globale Optimum erreicht wird. 

Die biomineralisierten Schalen einzelliger Planktonorganismen (z.B. Kieselalgen und Radiolarien) sind hervorragend konstruierte stabile Leichtbaukonstruktionen. Weil ca. 100.000 verschiedene Arten mit jeweils unterschiedlichen Leichtbaugeometrien verfügbar sind, kann dieser Pool auch für technische Strukturen aus unterschiedlichen Branchen (u.a. Automobilindustrie, Maschinenbau, Bauingenieurwesen) eingesetzt werden. Hierfür wurde das Verfahren ELiSE (Evolutionary Light Structure Engineering) entwickelt, das das Leichtbaupotenzial dieser effizienten, natürlichen Strukturen systematisch nutzt.

Im Verfahren ELiSE wird auf eine Datenbank aus konkreten, voroptimierten Leichtbaustrukturen zurückgegriffen, die eine effektive und schnelle Entwicklung diverser neuer Leichtbaulösungen ermöglichen. Unterstützt wird die technische Umsetzung durch Grundlagenforschung in den Bereichen Plankton-Evolution, Biomechanik, Taxonomie und genetische Algorithmen. Das Verfahren ELiSE wir an Beispielen aus unterschiedlichen Branchen erläutert.

Hierzu laden wir Sie herzlich ein.
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